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1. Anwendungsbereich

1.1 Diese Richtlinien finden Anwen-
dung auf Lagereinrichtungen und
-gerdte.

1.2 Diese Richtlinien finden auf Lager-
einrichtungen insoweit keine Anwen-
dung als im jeweiligen Landesbau-
recht spezielle Regelungen enthalten
sind.

2. Begriffsbestimmungen

2.1 Lagereinrichtungen im Sinne die-
ser Richtlinien sind ortsfeste sowie
verfahrbare Regale und Schranke
Regale sind z.B. Fachbodenregale,
Palettenregale, Kragarmregale, Durch-
laufregale, Einfahrregale und mehrge-
schossige Regaleinrichtungen.

Schranke sind z.B. Schranke mit FlU-
gel-, Roll- oder Schiebetiren, Schran-
ke mit Schubladen oder Auszigen,
mehrgeschossige Schrankeinrichtun-
gen und Schranke mit kraftbetrie-
benen Inneneinrichtungen.

2.2 lagergerdte im Sinne dieser Richt-
linien sind zur Wiederverwendung
bestimmte Paletten mit oder ohne
Stapelhilfsmittel sowie Stapelbehalter.
Paletten sind z.B. Flachpaletten aus
Holz, Stahl, Kunststoff oder Leichtme-
tall.

Stapelbehaélter sind Behalter, deren
Aufbauten mit dem Unterbau fest
verbunden sind,  z.B. Box- und
Gitterboxpaletten, Stapelwannen und
Stapelkasten.

2.3 Stapelhilfsmittel im Sinne dieser
Richtlinien sind zur Wiederverwen-
dung bestimmte Hilfsmittel, die mit
den Flachpaletten zu verbinden sind.

Diese sind z.B. Rahmen und Rungen,
die aufgesetzt, auf- oder eingesteckt
werden sowie deren Verbindungen.

Siehe auch DIN 15145 , Paletten; Be-
griffe; Systematik und Begriffe fur
Paletten mit Einfahroffnungen”.

3. Allgemeine Anforderungen

Lagereinrichtungen und -gerate mUs-
sen nach den Bestimmungen dieser
Richtlinien und im Ubrigen den allge-
mein anerkannten Regeln der Tech-
nik entsprechend beschaffen sein so-
wie betrieben und gepruft werden.

Abweichungen von den allgemein
anerkannten Regeln der Technik sind
zuldssig, wenn die gleiche Sicherheit
auf andere Weise gewahrleistet ist.

Es wird insbesondere auf die fur den
Anwendungsbereich dieser Richtlini-
en zu beachtenden, im Anhang 3
aufgefihrten, Rechtsvorschriften und
Regeln der Technik verwiesen.

4. Bau und Ausristung

4.1 Gemeinsame Bestimmungen

4.1.1 Ausfihrung
Lagereinrichtungen und -gerate mus-
sen so beschaffen und aufgestellt sein,
daB sie bei bestimmungsgemaBer
Verwendung die Last des Lagergutes
sicher aufnehmen kénnen. lhre Stand-
und Tragsicherheit muB den betrieb-
lichen Beanspruchungen geniigen
und durch rechnerische Tragfahig-
keitsnachweise fur die tragenden Ele-
mente oder durch Belastungsversuche
nachgewiesen sein.

4.1.2 Statische Anforderungen

4.1.2.1 Sicherheit gegen Bruch

Bei Belastungsversuchen an Lagerein-
richtungen und -gerdaten muB die Si-
cherheit gegen Bruch mindestens das
Zweifache der vorgesehenen Bela-
stung (Summe der zuldssigen Nutzla-
sten + Summe der Eigengewichte)
betragen. Bei nur zwei gleichartigen
Versuchen ist der kleinere der beiden
Werte anzunehmen.

4.1.2.2 Steifigkeit

Die Stand- und Tragsicherheit von
Lagereinrichtungen und -geraten muf3
eine ausreichende Steifigkeit in Langs-
und Querrichtung einschlieBen.

4.1.2.3 Durchbiegung

Die maximale Durchbiegung der tra-
genden Elemente von Lagerein-
richtungen bei Einbringung der zulas-
sigen Nutzlast darf fur metallische
Werkstoffe hdchstens 1/200, fir alle
anderen Werkstoffe hochstens 1/150
ihrer Stutzweite betragen. Bei allen
Werkstoffen ist der Dauerstandswert
zugrunde zu legen.

StUtzweite ist der Abstand zwischen
zwei benachbarten Auflagern.

Siehe auch Anhang 2, Abb. 1.
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4.1.2.4 Horizontalkrafte

AuBer den bestimmbaren Horizontal-
kraften sind bei der Ermittlung der
Stand- und Tragsicherheit von Lager-
einrichtungen und -geraten zusatzli-
che Horizontalkrafte in der jeweiligen
Lastebene sowohl in Langs- als auch
in Tiefenrichtung, jedoch nicht gleich-
zeitig wirkend, anzusehen. Die zusatz-
lich anzusetzenden Horizontalkrafte
betragen mindestens:

1. FUr Lagereinrichtungen, die von
Hand be- oder entladen werden,
H = "/,00 der Gewichtskraft der zu-
lassigen Fachlast sowie HZ = 50 N
als Einzelkraft an jeweils unglnstig-
ster Stelle.

Wird das im Abschnitt 4.2.1 ange-
gebene Verhaltnis Hohe zu Tiefe
Uberschritten, so sind Standsicher-
heitsnachweise auch fur den unbe-
ladenen Zustand zu erbringen.

2. Fur Lagereinrichtungen, die mit
Fordermitteln be- oder entladen
werden, H = '/,q, der Gewichtskraft
der zulassigen Fachlast sowie H; =
350 N als Einzelkraft an jeweils
ungunstigster Stelle.

Standsicherheitsnachweise sind auch
fUr den unbeladenen Zustand zu
erbringen.

3. FUr Lagergerate im Stapel, H = /s
der Gewichtskraft der Last der
Stapeleinheiten an ihren jeweiligen
Aufstandsflachen sowie H, = 150 N
als Einzelkraft in Hohe der obersten
Aufstandsflache.

Standsicherheitsnachweise sind
auch fur den unbeladenen Zustand
zu erbringen.

Eine Berlcksichtigung von
Horizontalkraften als Zusatzlasten
ist zuldssig. Siehe auch Abschnitt
5.2 und Tabelle 7 ,Einteilung der
Lasten” DIN 18800 Teil 1 ,Stahl-
bauten; Bemessung und Kon-
struktion”.

Bestimmbare Horizontalkrafte sind
z.B. Windkrafte im Freien oder ho-
rizontal wirkende Massenkrafte
verfahrbarer Regale und Schrénke.

Fur Lagereinrichtungen, die von
Hand be- oder entladen werden,
siehe Anhang 2, Abb. 2a und 2b.

Far Lagereinrichtungen, die mit
Fordermitteln be- oder entladen
werden, siehe Anhang 2, Abb. 3a
und 3b.

Flr Lagergerate im Stapel siehe
Anhang 1, Abb. 1 und 2.

4.1.2.5 Standsicherheitsfaktor

Der Standsicherheitsfaktor gegen das
Kippen von Lagereinrichtungen und -
geraten muB mindestens 2,0 betragen.

Siehe auch Anhang 1, Erlauterungen
und Beispiele, sowie Anhang 2, Abb.
2a bis 3b.

4.1.2.6 Aufstellflachen

Die Aufstellflachen flr Lagereinrich-
tungen und -gerate mussen so be-
schaffen sein, daB3 die Eigengewichte
und zulassigen Nutzlasten sicher auf-
genommen werden.

4.1.2.7 Belastungen aus dem Gebdude
Lagereinrichtungen, die statisch-kon-
struktiver Bestandteil eines Gebaudes
sind, mUssen auch den Bestimmun-
gen des jeweiligen Landesbaurechtes
entsprechen.

Eine feste FuBbodenverbindung
macht die Lagereinrichtung nicht zum
Bestandteil des Gebdudes.

4.1.3 AuBere Gestaltung
Bauelemente von Lagereinrichtungen
und -gerdten - insbesondere deren
Ecken und Kanten - missen durch
Formgebung oder Bearbeitung so
gestaltet sein, daB Verletzungen ver-
mieden werden.

Bei Metallbéden kann dies z.B. durch
Umbdrdelung oder Abwinkelung der
Kanten erreicht werden.

Siehe auch DIN 15147 ,Flachpaletten
aus Holz; Gutebedingungen”.

4.1.4 Verkehrswege, Gange

4.1.4.1 Llagereinrichtungen und -
gerate mussen so errichtet und auf-
gestellt sein, daB ausreichend bemes-
sene Gange vorhanden sind.

4.1.4.2 Verkehrswege fur FuBganger
zwischen Lagergeraten missen min-
destens 1,25 m breit sein.

4.1.4.3 Verkehrswege fur FuBganger
zwischen Lagergeraten missen min-
destens 1,25 m breit sein.

4.1.4.4 Gange, die nur fir das Be- und
Entladen von Hand bestimmt sind
(Nebengdnge), missen mindestens
0,75 m breit sein.

Siehe Anhang 2, Abb. 5.

4.1.4.5 Verkehrswege fur kraftbe-
triebene oder spurgebundene Forder-
mittel mdssen so breit sein, dal3 auf
beiden Seiten der Férdermittel ein
Sicherheitsabstand von mindestens
0,5 m gewahrleistet ist. Bei der Be-
messung ist auch der Platzbedarf fur
Rangiervorgange zu bertcksichtigen.
Auf den Sicherheitsabstand kann ver-
zichtet werden, wenn der Zugang von
Personen durch bauliche MaBnahmen
verhindert ist.

Sind keine baulichen MaBnahmen
getroffen, darf der Sicherheitsabstand
nur unterschritten werden, wenn eine
Einzelausnahmegenehmigung von
§ 25 Abs. 2 UVV ,Allgemeine Vor-
schriften” (VBG 1) vorliegt.

Mit dem beidseitigen Sicherheitsab-
stand von 0,5 m sollen Personen ge-
schitzt werden, die sich gleichzeitig
mit kraftbetriebenen oder schienen-
gebundenen Fodermitteln im Bereich
des Verkehrsweges aufhalten.

Far Einfahrregale siehe Abschnitt
4.3.3.

Siehe auch:

§ 17 Arbeitsstattenverordnung, Ar-
beitsstatten-Richtlinie ASR 17/1,2
. Verkehrswege”,

§§ 24, 25 und 34 UVV , Allgemeine
Vorschriften” (VBG1), ,,Richtlinien fur
Gerate und Anlagen zur Regalbe-
dienung” (ZH 1/361), DIN 18225
.Industriebau; Verkehrswege in In-
dustriebauten”.

4.1.4.6 Durchgange in Regalen mus-
sen eine lichte Hhe von mindestens
2 m haben. Die lichte Hohe von
Durchfahrten muB in Abhangigkeit
von den jeweils eingesetzten
Fordermitteln bemessen sein.

4.2 Besondere Bestimmungen fur
Lagereinrichtungen

4.2.1 Standsicherheit

Die Standsicherheit von Regalen und
Schranken muB in jedem Betriebszu-
stand gegeben sein. Hierbei sind ne-
ben der zulassigen Nutzlast auch die
auftretenden Krafte beim Ein- und
Auslagern zu berlcksichtigen. Orts-
feste Regale, die mit Férdermitteln be-
oder entladen werden, missen in be-
sonderer Weise gesichert sein.

Als standsicher kénnen unter Voraus-
setzung ausreichender Tragfahigkeit
und lotrechter Aufstellung im allge-
meinen angesehen werden
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Regale und Schranke mit entspre-
chendem Eigengewicht;

Schranke mit Ausziehsperren, die
das Aufziehen jeweils nur einer
Schublade zulassen;

Schranke mit Fligeltiren, wenn die
Hohe der obersten Ablage Gber der
Standflache nicht mehr als das Vier-
fache der Schranktiefe betragt;
Regale sowie Schranke mit Schie-
be- oder Rolltdren, die von Hand
be- und entladen werden, wenn
die Hohe der obersten Ablage tber
der Standflache nicht mehr als das
Funffache der Regal- oder Schrank-
tiefe betragt;

Regale aufgrund ihrer Verbindungs-
und Aufstellungsart.

Besondere Sicherungen sind z.B. Ver-
bindungen der Regale untereinander
oder mit geeigneten Bauwerksteilen.

Siehe auch Anhang 2, Abb. 4a und
4b.

4.2.2 Aufbau- und Betriebsanleitungen
Fur Regale muB eine Aufbau- und
Betriebsanleitung vorliegen, die Hin-
weise fur Aufstellung, Betrieb und
notwendige SicherheitsmaBnahmen
enthalt. Dies gilt auch fur Schranke,
deren Bauart besondere Hinweise fur
Aufstellung und Betrieb erforderlich
macht.

4.2.3 Sicherungen gegen Heraus-
oder Herabfallen

4.2.3.1 Bauelemente von Regalen und
Schranken mussen so ausgefihrt oder
gesichert sein, daB3 sie durch unbeab-
sichtigtes Losen weder heraus- noch
herabfallen kénnen.

Solche Bauelemente sind z.B. einge-
steckte Rahmenteile, eingehdngte
oder eingesteckte Einlegeteile sowie
Schubladen und Auszlge.

4.2.3.2 Auflagen zur Aufnahme der
Ladeeinheiten missen so ausgefihrt
und angeordnet sein, daf sie nicht her-
abfallen kénnen; sie muissen die Lade-
einheiten sicher aufnehmen kénnen.

Siehe auch Anhang 2, Abb. 6.

4.2.3.3 An Regalen, die mit Foérder-
mitteln be- und entladen werden,
muUssen die Trdger gegen eine Aus-
hebekraft von mindestens 7500 N
und hdchstens 10000 N gesichert
sein. Die Sicherungselemente mussen
so beschaffen sein, daf sie sich nicht
unbeabsichtigt I6sen kénnen.

4.2.4 Sicherungen gegen Herabfal-
len von Ladeeinheiten und Lagergut

4.2.4.1 Die nicht fur die Be- und Ent-
ladung vorgesehenen Seiten von Re-
galen missen gegen Herabfallen von
Ladeeinheiten gesichert sein. Die
Dimensionierung der Sicherungen
mufB den Abmessungen und Lasten
der Ladeeinheiten entsprechen.

4.2.4.2 Bei Palettenlagerung mussen
die Sicherungen gegen herabfallende
Ladeeinheiten auch an den obersten
Ablagen mindestens noch 0,5 m hoch
sein.

Siehe auch Anhang 2, Abb. 7

4.2.4.3 Die Bereiche tber Regaldurch-
gangen missen sicher gegen das Her-
abfallen von Ladeeinheiten und ge-
gen das Hindurchfallen von Lagergut
ausgeflhrt sein.

4.2.4.4 Doppel-Regale, die von zwei
Seiten mit nicht leitliniengefihrten
Fordermitteln beladen werden, mis-
sen Durchschiebesicherungen haben,
die bis zu einer Hbhe von mindestens
150 mm wirksam sind.

Siehe auch Anhang 2, Abb. 8a.

4.2.4.5 Durchschiebesicherungen
nach Abschnitt 4.2.4.4 sind nicht er-
forderlich, wenn bei mittiger Einlage-
rung zwischen den von beiden Seiten
eingebrachten groBten Ladeeinheiten
ein Sicherheitsabstand von minde-
stens 100 mm gewabhrleistet ist.

Siehe auch Anhang 2, Abb. 8b.

4.2.4.6 An Regalen und Schranken
mit kraftbetriebenen Inneneinrichtun-
gen mussen SchutzmaBnahmen gegen
herabfallende Gegenstande getroffen
sein. Verkleidungen, Verdeckungen
und Umwehrungen mussen ausrei-
chend dimensioniert und ausreichend
befestigt sein.

4.2.5 Anfahrschutz

Ortsfeste Regale, die mit nicht leitlinien-
geflhrten Fordermitteln be- oder ent-
laden werden, mussen an ihren
Eckbereichen - auch an Durchfahrten -
durch einen mindestens 0,3 m hohen,
ausreichend dimensionierten, nicht mit
dem Regal verbunden und mit einer
gelb-schwarzen Gefahrenkennzeich-
nung versehenen Anfahrschutz gesi-
chert sein. Dies gilt nicht fur die Innen-
seiten ortsfester Endregale bei
verfahrbaren Einrichtungen.

Als ausreichend dimensioniert kann
ein Anfahrschutz angesehen werden,
wenn er eine Energie von mindestens
400 Nm aufnehmen kann.

Hinsichtlich gelb-schwarzer Gefahren-
kennzeichnung siehe UVV ,Sicher-
heitskennzeichnung am Arbeitsplatz”
(VBG 125).

4.2.6 Aufstellung

Regale missen lotrecht aufgestellt
sein. Abweichungen der Regalstiitzen
von der Lotrechten in Langs- und
Tiefenrichtung der Regale durfen
nicht mehr als '/,o, der Regalstitzen-
hoéhe betragen. Die Anschllsse von
Trédgern und Fachboden durfen in der
Hohe nicht mehr als /54 des Stiitzen-
abstandes voneinander abweichen.

4.2.7 Kennzeichnung

4.2.7.1 An ortsfesten Regalen mit ei-
ner Fachlast von mehr als 200 kg oder
einer Feldlast von mehr als 1000 kg,
an verfahrbaren Regalen und Schran-
ken sowie an Regalen und Schranken
mit kraftbetriebenen Inneneinrichtun-
gen mussen folgende Angaben deut-
lich erkennbar und dauerhaft ange-
bracht sein:

Hersteller oder Einfuhrer,
Typbezeichnung,

Baujahr oder Kommissioniernummer,
zulassige Fach- und Feldlasten,
gegebenenfalls elektrische Kenn-
daten.

Die Fachlast ist diejenige Last, die von
einer Regalseite aus in ein Fach ein-
gebracht werden kann. Die Feldlast
ist die Summe der Fachlasten in ei-
nem Feld, wobei in der Regel eine
gleichmaBig verteilte Last zugrunde
gelegt wird.

Siehe auch Anhang 2, Abb. 9a und 9b.

Anzugebende elektrische Kenndaten
sind z.B. Netzspannung, Stromart
(Wechselstrom, Gleichstrom), Nennbe-
triebsstrom, Frequenz und Phasenzahl.

4.2.7.2 Abweichend von Abschnitt
4.2.7.1 mussen bei Kragarmregalen
anstelle der zulassigen Fach- und Feld-
lasten die zuldssigen Belastungen der
einzelnen Kragarme und Stitzen an-
gegeben sein.

4.2.7.3 An kraftbetriebenen Regalen
und Schranken und an Regalen und
Schranken mit kraftbetriebenen Innen-
einrichtungen mussen die fur den si-
cheren Betrieb maBgebenden Inhalte
der Betriebsanleitung deutlich erkenn-
bar und dauerhaft angebracht sein.
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4.2.8 Sicherung von Gefahrstellen
Gefahrstellen an kraftbetriebenen
Lagereinrichtungen mit Ausnahme
von Be- und Entladedffnungen mus-
sen durch Verkleidungen gesichert
sein. Die Verkleidungen mussen zu-
verlassig befestigt und mechanisch
ausreichend widerstandsfahig sein.
Sie durfen nur mit Werkzeug zu 16-
sen oder mussen mit dem Antrieb
gekoppelt sein.

Siehe Abschnitt 4.3.6.7
4.2.9 Brandschutzinstallationen

4.2.9.1 Brandschutzinstallationen fur
Lagereinrichtungen missen so ausge-
fihrt und angeordnet sein, daB sie
gegen mechanische Beschadigungen
geschitzt sind.

Siehe auch Anhang 3.

4.2.10 Elektrische Ausristung von
Lagereinrichtungen

4.2.10.1 Allgemeines

Die elektrische Ausristung von Lager-
einrichtungen muB den allgemein
anerkannten Regeln der Elektrotech-
nik entsprechen.

Allgemein anerkannte Regeln der
Elektrotechnik sind z.B.:

DIN VDE 0100 , Errichten von Stark-
stromanlagen mit Nennspannungen
bis 1000 V“,

DIN IEC 380/VDE 0806 ,,Sicherheit
elektrisch versorgter Biromaschinen”,

DINVDE 0113 Teil 1 , Elektrische Aus-
rstung von Industriemaschinen; All-
gemeine Festlegungen”.

4.2.10.2 Hauptschalter

Bis zu einem Nennstrom von 16 A und
einer Gesamtmotorleistung von 2 kW
ist anstelle eines Hauptschalters eine
Steckvorrichtung nur dann zulassig,
wenn aufgrund der Aufstellungs-
bedingungen eine leichte Trennung
vom Netz moglich ist.

4.2.10.3 Schaltleisten

Schaltleisten mUssen mit dem Antrieb
so gekoppelt sein, daB bei ihrer Be-
tatigung die gefahrbringende Bewe-
gung zwangslaufig unterbrochen wird.

Zur Kopplung sind z.B. méglich
mindestens 2 raumlich getrennt
angeordnete zwangséffnende
Positionsschalter;

mindestens 2 rdumlich getrennt
angeordnete Positionsschalter, die
als SchlieBer in Reihe geschaltet
sind und in ihrer Schutzfunktion als
Offner wirken. Diese Positions-
schalter massen ftr 250 V und min-
destens 2 Millionen Lastspiele aus-
gelegt und in Funktionskleinspan-
nungs-Stromkreise eingebaut sein;
mindestens 2 radumlich getrennt
angeordnete, berlhrungslos wir-
kende Positionsschalter.
Anforderungen an Steuerungen
siehe auch § 15 UVV ,Kraftbetrie-
bene Arbeitsmittel” (VBG 5).
Bauformen von Grenztasten siehe
z.B. DIN EN 50041 ,Industrielle
Niederspannungsschaltgerate;
Hilfsstromschalter; Positionsschal-
ter 42 x 80; MafBe und Kennwerte”
und DIN EN 50047 ,Industrielle
Niederspannungsschaltgerate;
Hilfsstromschalter, Positionsschalter
30 x 55; MaBe und Kennwerte”.
Bestimmungen fur zwangsoffnen-
de Positionsschalter siehe DIN VDE
0660 Teil 206 , Schaltgerate; Hilfs-
stromschalter; Zusatzbestimmung
fur zwangsoffnende Positions-
schalter fur Sicherheitsfunktionen”.

4.2.10.4 Berthrungslos wirkende
Schutzeinrichtungen

Berthrungslos wirkende Schutzein-
richtungen missen mindestens mit
einer Testung (BWS-T) ausgerilstet
sein und der UVV ,Kraftbetriebene
Arbeitsmittel” (VBG 5) entsprechen.
Hierzu zahlen nicht Lichtschranken,
die zusatzlich zu Schaltleisten einge-
baut sind und vorwiegend dem Ob-
jektschutz dienen.

4.2.10.5 Befehls- und Uberwachungs-
gerate

Befehls- und Uberwachungsgeréte
mussen unverwechselbar und dauer-
haft gekennzeichnet sein. Sie mussen
gut erreichbar und ergonomisch aus-
geflhrt sein. Fur Befehlsgerate muB,
ausgenommen bei Automatikbetrieb,
die Zuordnung der Bewegungsein-
richtung eindeutig sein.

4.2.10.6 Beleuchtung
Lagereinrichtungen missen ausrei-
chend und blendfrei beleuchtet sein.
Die Beleuchtungsinstallationen mus-
sen so ausgeflhrt und angeordnet
sein, dal sie gegen mechanische Be-
schadigung geschtzt sind.

Die Nennbeleuchtungsstarke der
Allgemeinbeleuchtung soll in einer
Hohe von 0,85 m Uber dem FuBbo-
den mindestens 100 Lux betragen. Fur

hohere Sehaufgaben, z.B. bei Klein-
teillagerung und Leseaufgaben, soll
die Nennbeleuchtungsstarke minde-
stens 200 Lux betragen. Licht- und
warmeempfindliche LagergUter kon-
nen abweichende MaBnahmen erfor-
derlich machen.

Siehe auch DIN 5034 ,Tageslicht in
Innenrdumen; Grundlagen” sowie
DIN 5035 , Innenraumbeleuchtung
mit ktnstlichem Licht”.

4.2.10.7 Hilfs-Betriebsschalter
Hilfs-Betriebsschalter, die Schutzein-
richtungen Uberbriicken, missen als
SchlUsselschalter mit selbsttatiger Rlick-
stellung ausgeflhrt sein. Hilfs-Betriebs-
schalter drfen nur erschwert zugang-
lich, auBerhalb des Ublichen Zugriffs-
bereiches angebracht sein. Bei Regalen
und Schranken mit kraftbetriebenen
Inneneinrichtungen muB auBerdem der
Lauf in ungefahrlicher Richtung festge-
legt sowie deutlich erkennbar und dau-
erhaft gekennzeichnet sein.

4.3 Zusatzliche Bestimmungen fir
bestimmte Lagereinrichtungen

4.3.1 Kragarmregale

4.3.1.1 Kragarmregale missen so
beschaffen sein, daB3 die Kragarme
nicht Uber die duBeren Abstitzpunkte
des FuBsockels hinausragen, es sei
denn, die Standsicherheit ist auf an-
dere Weise gewahrleistet.

Die Standsicherheit kann z.B. durch
Verankerung der Stander mit geeigne-
ten Bauwerksteilen gewahrleistet sein.

Siehe auch Anhang 2, Abb. 10.

4.3.1.2 Bei Kragarmregalen fir die
Lagerung von Rundmaterial und
Langgut muB sichergestellt sein, daB
das Lagergut nicht herausfallen kann.

Dies kann z.B. durch Aufwinkeln der
Kragarme oder durch eingesteckte
Sicherungen erreicht werden.

4.3.2 Durchlaufregale, Einschubregale
und dhnliche Lagereinrichtungen

4.3.2.1 Durchlaufregale missen mit
Einrichtungen ausgeristet sein, die
ein gefahrloses Einbringen und einen
freien Durchlauf der Ladeeinheiten
sicherstellen.

4.3.2.2 Storstellen in Durchlaufrega-
len mUssen gefahrlos erreichbar sein.

www.Verband-LB.de



Dies kann z.B. durch mindestens 0,5
m breite, neben den Durchlaufgassen
angerordnete Gange oder mittels ge-
eigneter Befahrgerate erfolgen.

4.3.2.3 An den Aufgabe- und Ent-
nahmestellen missen Einrichtungen
vorhanden sein, die ein unbeabsich-
tigtes Herauslaufen der Ladeeinheiten
verhindern.

4.3.2.4 Gefahrstellen zwischen
durchlaufendem Lagergut und Regal-
teilen, die von Verkehrswegen erreicht
werden kdénnen, missen gesichert
sein. Dies gilt nicht fir Gange, die aus-
schlieBlich der Behebung von Stérun-
gen dienen.

4.3.2.5 Die Bestimmungen der Ab-
schnitte 4.3.2.1 bis 4.3.2.4 gelten
sinngemalB auch fdr Einschubregale
sowie fur dhnliche, auch automatisier-
te Lagereinrichtungen.

4.3.3 Einfahrregale

4.3.3.1 Der Abstand der Auflagen in
den Regalgassen muB3 unabhangig
vom Abstand der Stltzen so gewahlt
sein, daB ein Auflagemaf3 von 30 mm
auf jeder der beiden Palettenseiten
nicht unterschritten werden kann. Die
zur Aufnahme von Lagergut vorgese-
henen Regalgassen gelten nicht als
Verkehrswege. Auf das Zutrittsverbot
far FuBganger muB3 durch das Ver-
botszeichen ,Fur FuBganger verbo-
ten” hingewiesen sein.

Ausfiihrung des Verbotszeichens siehe
UVV ,Sicherheitskennzeichnung am
Arbeitsplatz” (VBG 125) sowie ,, Merk-
blatt flr Sicherheitszeichen” (ZH 1/31).

4.3.3.2 Die Auflagen im Arbeitsbe-
reich des Forderzeugfihrers mussen
so gestaltet sein, daB Verletzungen bei
Bewegungen in Ein- und Ausfahr-
richtung vermieden werden.

4.3.4 Mehrgeschossige Regal- und
Schrankeinrichtungen

4.3.4.1 Lastannahmen

Regalblihnen ohne Fahrverkehr ms-
sen fur eine gleichmaBig verteilte Last
von mindestens 250 kg/m? ausgelegt
sein, soweit nicht eine Einzellast von
100 kg an unglnstigster Stelle eine
starkere Dimensionierung erforderlich
macht. Hohere Belastungen, z.B.
durch Fahrverkehr, missen zusatzlich
berlcksichtigt werden.

4.3.4.2 Treppen

BUhnen mehrgeschossiger Regalein-
richtungen mussen durch Treppen
miteinander verbunden sein, deren
Stufenhdhe hochstens 190 mm und
deren Auftrittiefe ohne Unterschnei-
dung mindestens 260 mm betragt.
Die nutzbare Laufbreite der Treppen
muB mindestens 0,8 m betragen.
Nach hochstens 18 Stufen muB ein
Zwischenpodest mit einer nutzbaren
Lange von mindestens 1,0 m einge-
baut sein. Die lichte Durchgangshohe
von Treppen muB lotrecht gemessen
mindestens 2,1 m betragen.

4.3.4.3 Absturzsicherungen, Schutz
gegen herabfallende Gegenstande

Absturzsicherungen fir Personen
mussen als zweiteiliger Seitenschutz,
bestehend aus Handlauf und Knie-
leiste, ausgefihrt sein. Der Handlauf
muf in mindestens 1,0 m Hohe sein
und eine in beliebiger Richtung wir-
kende Kraft von mindestens 500 N/
m aufnehmen kénnen. Es mussen
FuBleisten vorhanden sein, deren
Hohe auf das Lagergut abgestimmt
ist, mindestens jedoch 0,05 m betragt.
Ausgenommen hiervon sind Be- und
Entladestellen. Nicht geschlossene
BUhnenbdden, wie Gitterroste oder
Lochbleche, mussen so ausgefihrt
sein, dal3 eine Gefahrdung darunter
befindlicher Personen durch herabfal-
lende Gegenstdnde vermieden ist.

§§ 12 und 17 Arbeitsstattenverord-
nung sowie zugehorige Arbeitsstat-
ten-Richtlinien (ASR),

§ 33 UVV ,Allgemeine Vorschriften”
(VBG 1),

AGI-Arbeitsblatt H 10 ,, Gitterroste im
Industriebau”.

4.3.4.4 Be- und Entladestellen

Absturzsicherungen an Be- und Ent-
ladestellen mussen als aufklappbare
oder verschiebbare Gelander vorhan-
den sein. Die Gelander dirfen sich nicht
nach auBen 6ffnen lassen und missen
mit Sicherungen gegen unbeabsichtig-
tes Offnen versehen sein. An eingezo-
genen Abstellplatzen von Bihnen darf
eine Absturzsicherung durch Ketten
erfolgen, sofern der Abstellplatz eine
Tiefe von mindestens 0,8 m hat.

Siehe Anhang 2, Abb. 11.

4.3.4.5 Mehrgeschossige Schrankein-
richtungen

Fir mehrgeschossige Schrankeinrich-
tungen gelten die Festlegungen der Ab-
schnitte 4.3.4.1 bis 4.3.4.4 sinngemaB.

4.3.5 Verfahrbare Regale und Schranke

4.3.5.1 Standsicherheit
Verfahrbare Regale und Schranke mus-
sen so beschaffen sein, daB3 auch bei
ungunstigster Lastverteilung beim An-
fahren und Abbremsen der verfahrba-
ren Einheiten die Standsicherheit ge-
wahrleistet ist. Ubersteigt bei Regalen
und Schranken die Hohe der obersten
Ablage das Funffache des Radachsen-
abstandes, missen Sicherungen gegen
Kippen vorhanden sein, die das rech-
nerische Kippmoment mit mindestens
zweifacher Sicherheit aufnehmen kén-
nen. Gefahren infolge Radbruch mus-
sen durch konstruktive MaBnahmen
vermieden sein.

Die Standsicherheit ist im allgemeinen
gewahrleistet, wenn die Hohe der
obersten Ablage Uber der Standflache
hoéchstens das Funffache des Rad-
achsenabstandes betragt.

Konstruktive MaBnahmen gegen Rad-
bruch sind z.B. eine entsprechende
Gestaltung des Wagenrahmens oder
Radbruchstutzen.

Siehe auch Anhang 2, Abb. 12.

4.3.5.2 FuBbodengestaltung

Zur Vermeidung von Stolperstellen
im Bereich verfahrbarer Regale und
Schranke missen Schienen fuBboden-
bundig verlegt oder es mussen zumin-
dest im gesamten Regalbereich ent-
sprechend hohe Ausgleichbdden
eingebaut sein. Die durch Ausgleich-
béden gebildeten Absdtze missen
angeschragt oder mit einer gelb-
schwarzen Gefahrenkennzeichnung
versehen sein, sofern sie nicht durch
blendfreie Beleuchtung deutlich er-
kennbar sind.

Im Boden liegende Fihrungsrinnen
durfen nicht breiter sein, als die Kon-
struktion dies erfordert. Endstopper
missen fuBbodenblndig durch
Gefahrenkennzeichnung und Be-
leuchtung deutlich erkennbar sein.

Hinsichtlich gelb-schwarzer Gefahren-
kennzeichnung siehe UVV ,Sicher-
heitskennzeichnung am Arbeitsplatz”
(VBG 125).

4.3.5.3 FuBBbodenabstand

Der Abstand zwischen den Unter-
kanten verfahrbarer Regale und
Schrénke und dem FuBboden darf zur
Vermeidung von FuBverletzungen bei
Regalen und Schranken mit einer zu-
lassigen Feldlast bis 2000 kg das Mal3
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von 15 mm, bei einer Feldlast Uber
2000 kg das MaB von 30 mm an kei-
ner Stelle Uberschreiten; Boden-
unebenheiten muissen ausgeglichen
sein. Sofern Fordermittel hohere Bo-
denabstéande erforderlich machen,
mussen FuBverletzungen durch den
Einbau von zusatzlichen Schutzein-
richtungen verhindert sein.

Die Regelung fir Regale und Schranke
mit einer zuldssigen Feldlast Gber 2000
kg ist begrindet in den groBflachigen
Abmessungen und den gréBeren zu-
lassigen Toleranzen fir die Ebenheit von
Industriebdden; auBerdem wird davon
ausgegangen, daf in diesem Bereich
Fordermittel eingesetzt und Schutz-
schuhe getragen werden.

4.3.5.4 \Wagenabdeckungen
Quetsch- und Scherstellen an Bauele-
menten des Wagens mussen durch
durchtrittsichere Verdeckungen gesi-
chert sein.

Solche Bauelemente sind z.B. Rad-
achsen und Antriebselemente.

Als durchtrittsicher ist im allgemeinen
eine Verdeckung anzusehen, die fur
eine Einzellast von 100 kg an ungiin-
stigster Stelle bemessen ist.

4.3.5.5 Kantenabstand

Der Abstand der festen Kanten zwi-
schen verfahrbaren Regal- und
Schrankeinheiten muf3 zur Vermei-
dung von Fingerquetschungen min-
destens 25 mm betragen.

Dies kann z.B. durch Distanzhalter
und durch auf die Kanten aufgesetz-
te nachgiebige Abdeckungen erreicht
werden.

4.3.5.6 Distanzhalter

Distanzhalter missen so bemessen
sein, daB der Abstand nach Abschnitt
4.3.5.5 auch bei vorgezogenen Stirn-
wanden oder sonstigen hervorstehen-
den Bauteilen gewabhrleistet ist; sie
mussen auBerhalb des Zugriffsberei-
ches und im Ubrigen so angebracht
sein, daB sie ihrerseits keine Quetsch-
und Scherstellen bilden.

4.3.5.7 Staub- und Kantenabdeck-
ungen

Staubabdeckungen und sonstige Kan-
tenabdeckungen missen nachgiebig
sein und dirfen keine Quetsch- und
Scherstellen bilden.

4.3.5.8 Abstande zu Bauwerksteilen
Verfahrbare Regale und Schranke
mussen so eingebaut sein, daB sie

keine Gefahrstellen mit Bauwerks-
teilen oder sonstigen Einrichtungen
bilden. Der Abstand zu Wandvor-
spriingen, benachbarten Regalen und
Schranken sowie dhnlichen Einrich-
tungen muB mindestens 0,5 m betra-
gen, sofern keine besonderen Schutz-
einrichtungen vorhanden sind. Der
Abstand verfahrbarer Einheiten von
ebenen Wanden mufB3 mindestens
120 mm, darf jedoch nicht mehr als
180 mm betragen. Die ebenen Wan-
de dirfen nicht nachgiebig sein und
missen mindestens 2,0 m Uber der
Aufstandsflache hoch sein.

Siehe auch Anhang 2, Abb. 13aund 13b.

4.3.5.9 Nutzlastbeschrankungen
Fur die nachstehend aufgefiihrten
Einrichtungen gilt:

1. Bei Handschubeinrichtungen darf
die Nutzlast der einzelnen
verfahrbaren Einheit 2000 kg nicht
Uberschreiten. Der gesamte Regal-
block darf nur zwischen 0,75 m
und 1,00 m verfahrbar sein.

2. Manuell verfahrbare Einrichtungen
mit einer Nutzlastaufnahme von
mehr als 2000 kg und bis 5000
kg pro Einheit missen mit einem
mechanisch unterstitzenden An-
trieb oder mit einem Kraftantrieb
ausgestattet sein.

3. Verfahrbare Einrichtungen mit ei-
ner zuldssigen Nutzlastaufnahme
von mehr als 5000 kg pro Einheit
mUssen mit einem Kraftantrieb ver-
sehen sein.

4.3.5.10 Verfahrbare Regale und
Schranke mit Kraftantrieb

4.3.5.10.1 Not-Befehlseinrichtungen
Verfahrbare Regale und Schranke mit
Kraftantrieb mussen mit einer Not-
Befehlseinrichtung ausgerUstet sein,
von der aus die Zugange eingesehen
werden kénnen.

4.3.5.10.2 Schutzeinrichtungen
Kraftbetriebene verfahrbare Regale und
Schranke mussen mit einer oder meh-
reren der nachstehend aufgefthrten
Einrichtungen zum Schutz vor Gefah-
ren durch sich bewegende Regal- und
Schrankeinheiten ausgerUstet sein:

1. Schaltleisten und Lichtschranken
Schaltleisten oder Lichtschranken-
elemente missen an allen Front-
seiten der verfahrbaren Regal- und
Schrankeinheiten angebracht sein.
Sie mussen in FuBhohe liegen und
mit rot- weiler Kennzeichnung ver-
sehen sein.

Der Nachlaufweg der Regale und
Schranke darf nach Betatigungen
der Schutzeinrichtung in keiner
Richtung mehr als 100 mm betra-
gen. Durch Betatigen der Schalt-
leisten oder Lichtschranken muB
der Antrieb unverzlglich abge-
schaltet werden und ein selbsttati-
ges Wiederanlaufen verhindert
sein. Das Wiedereinschalten inner-
halb eines Steuerstromkreises darf
erst nach Betatigen eines einzigen,
zentral gelegenen Schalters erfol-
gen koénnen. Die Schaltleisten oder
Lichtschranken sollen bis in den
Endbereich der Wagen durchgezo-
gensein. Sofern es aus konstrukti-
ven Grdnden unumganglich ist,
dirfen sie héchstens 100 mm von
den Stirnseiten der kraftbetriebe-
nen Regale und Schranke (Wagen
und Aufbauten) entfernt enden. Die
Schaltleisten oder Lichtschranken
mussen so niedrig wie mdglich an-
gebracht sein, wobei die unter Ab-
schnitt 4.3.5.3 geforderten Boden-
abstandsmalBe in keinem Falle
Uberschritten werden durfen. Schalt-
leisten mUssen auch in der Héhe so
bemessen sein, daB sie sicher und
leicht berthrt werden kénnen.

. Seilzugsicherungen

Seilzugsicherungen (Seilzugsper-
ren) mussen in einer Hohe von ca.
0,9 m angebracht und in den
Steuerstromkreis einbezogen sein.

. Freigabeschalter

Von den vorstehenden Forderun-
gen bezlglich Schaltleisten, Licht-
schranken und Seilzugsicherungen
kann bei verfahrbaren Regalen und
Schranken mit Kraftantrieb und ei-
ner Lange der zusammengefahre-
nen Einheiten von bis zu 10 m ab-
gewichen werden, sofern in einer
solchen Einrichtung jeweils nur ein
Gang zur Benutzung gedffnet und
dieser nur von einer Seite her be-
treten werden kann. Die Gang-
breite muB3 mindestens 0,75 m und
darf héchstens 1 m betragen. Au-
Berdem mussen als Schutzein-
richtungen Freigabeschalter mit
Zeitrelais eingebaut sein. Die
Freigabeschalter missen in den
Gangen der Regale undSchranke
mindestens 1 m von den Stirnsei-
ten entfernt angebracht sein. Das
Einschalten des Antriebes darf
unmittelbar nach Betdtigen des
Freigabeschalters nur fir hdéchstens
10 s moglich sein. Die Fahrbefehl-
schalter fir den Antrieb missen mit
selbsttatiger Ruckstellung ausge-
fuhrt sein.
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4. Kopplung von Auszigen
Auszlge von kraftbetriebenen
verfahrbaren Schranken mdissen
entsprechend Abschnitt 4.3.6.7 mit
dem Antrieb gekoppelt sein, wenn
nicht sicher verhindert ist, daf3 sich
Personen beim Verfahren im
Gefahrbereich aufhalten.

Siehe auch Anhang 2, Abb. 14 bis 16.

4.3.6 Regale und Schranke mit kraft-
betriebenen Inneneinrichtungen

4.3.6.1 Schutz gegen gefahrbringen-
de Bewegungen

An Regalen und Schranken mit kraft-
betriebenen Inneneinrichtungen mus-
sen Gefahrstellen zwischen den Innen-
einrichtungen untereinander sowie den
Inneneinrichtungen und dem Gehdu-
se vermieden oder gesichert sein. Die
Schutzeinrichtungen massen nach ih-
rem Betatigen die kraftbetriebenen Ein-
richtungen gefahrlos stillsetzen, mus-
sen sicher gegen Unter- oder
Ubergreifen sein und dirfen ihrerseits
keine Quetsch- und Scherstellen bilden;
ein selbsttatiges Wiederanlaufen muf
verhindert sein. An Regalen und
Schranken mit kraftbetriebenen Innen-
einrichtungen sowie mehreren Be- und
Entlade6ffnungen muB auBerhalb des
jeweiligen Befehlsbereichs durch ge-
schlossene Tdren oder entsprechende
Uberwachungseinrichtungen eine ge-
fahrbringende Bewegung, z.B. durch
ungewollten Anlauf, verhindert sein.

Gefahrstellen zwischen den kraftbe-
triebenen Inneneinrichtungen unterein-
ander kdnnen aufgrund ihrer Formge-
bung und entsprechender Abstande als
gesichert angesehen werden.

Siehe auch § 4 UVV , Kraftbetriebene
Arbeitsmittel” (VBG 5) und Anhang
2, Abb. 17.

Gefahrloses Stillsetzen kann z.B.
durch Schaltleisten, Lichtschranken
oder gleichwertige Einrichtungen er-
reicht werden; siehe Abschnitte
4.2.10.3und 4.2.10.4.

Uberwachungseinrichtungen gegen
ungewollten Anlauf kénnen Bewe-
gungsmelder, Schaltmatten, Licht-
schranken oder ahnliche Einrichtun-
gen sein.

Hinsichtlich der Kopplung von AuszU-
gen siehe Abschnitte 4.3.5.10.2 Nr. 4
und 4.3.6.7.

Regale und Schranke mit kraftbe-
triebenen Inneneinrichtungen fallen

nicht unter den Geltungsbereich der
Aufzugsverordnung.

4.3.6.2 Inneneinrichtungen
Eingehangte Inneneinrichtungen dir-
fen sich nicht in gefahrbringender
Weise so aufschaukeln kénnen, daf3
sie miteinander oder mit sonstigen
Teilen der Lagereinrichtung in Berih-
rung kommen kdnnen.

4.3.6.3 Tragketten

Tragketten missen mindestens mit
siebenfacher statischer und fiinffacher
dynamischer Sicherheit gegen Bruch
ausgelegt sein.

Siehe hierzu auch DIN 8195 , Rollen-
ketten; Kettenrader; Auswahl von
Kettentrieben”.

4.3.6.4 Ablageflachen

Ablageflachen vor den Entnahme-
offnungen mdissen fir im Sitzen zu
verrichtende Tatigkeiten zwischen
680 mm und 750 mm und fur im Ste-
hen zu verrichtende Tatigkeiten zwi-
schen 900 mm und 1100 mm ober-
halb der Standflache angebracht sein.

Siehe auch Abschnitt 5.2.3.1

4.3.6.5 MaBnahmen gegen ungleich-
maBige Lastverteilung

Regale und Schranke mit kraftbetrie-
benen Inneneinrichtungen mussen so
beschaffen sein, daB bei héchster un-
gleichméBiger Lastverteilung ein unge-
wollter Vor- oder Rucklauf wirksam
verhindert ist. Ersatzweise sind bei mehr
als 3 t Nutzlast Einrichtungen zulassig,
die das Erreichen der zuldssigen un-
gleichmaBigen Lastverteilung optisch
oder akustisch anzeigen sowie bei de-
ren Uberschreitung das Anlaufen ver-
hindern oder den Bewegungsvorgang
unterbrechen. In der Betriebsanleitung
muB das folgerichtige Be- und Entla-
den beschrieben sein.

Die hochste ungleichmaBige Last-
verteilung entspricht der halben Nutz-
last in den vertikalen Kettenstrangen.

4.3.6.6 Not-Befehlseinrichtungen

Regale und Schranke mit kraftbetrie-
benen Inneneinrichtungen, die im in-
dustriellen Bereich eingesetzt sind,
sowie Regale und Schranke mit kraft-
betriebenen Inneneinrichtungen, bei
denen nicht alle Entnahmed&ffnungen
von den Befehlseinrichtungen aus zu
Uberblicken sind, mussen an jeder
Entnahmeo6ffnung mit einer Not-
Befehlseinrichtung ausgeristet sein.

4.3.6.7 Kopplung von Verkleidungen
An Regalen und Schranken mit kraft-
betriebenen Inneneinrichtungen mus-
sen Verkleidungen, die zur Beseiti-
gung betriebsspezifischer Stérungen
gedffnet werden mdissen, mit dem
Antrieb gekoppelt sein.

Zur Kopplung sind z.B. méglich
2 raumlich getrennt angeordnete
Positionsschalter, die als SchlieBer
in Reihe geschaltet sind und in ihrer
Schutzfunktion als Offner wirken;
1 Positionsschalter, der als Schlie-
Ber so angeordnet ist, daB eine ein-
fache Umgebung, z.B. durch un-
beabsichtigtes Betatigen, nicht
moglich ist und der in seiner
Schutzfunktion als Offner wirkt;
1 Magnetschalter mit Schutzbe-
schaltung oder
1 Positionsschalter mit Zwangs-
offnung.

4.3.6.8 Handkurbeln

Handkurbeln mussen zum Schutz vor
gefahrbringenden Bewegungen mit
dem Antrieb gekoppelt sein. Die
Kopplung darf durch Hilfs-Betriebs-
schalter nicht auBer Betrieb gesetzt
werden kénnen.

Zur Ausfiihrung von Kopplungen sie-
he Abschnitt 4.3.6.7.

4.4 Besondere Bestimmungen fir
Lagergerate

4.4.1 Betriebsanleitung

FUr Lagergerdte muB eine Betriebsan-
leitung des Herstellers vorliegen, die
die fur Aufstellung und Betrieb not-
wendigen Kenndaten und Sicherheits-
maBnahmen enthalt.

Dazu gehdren insbesondere Angaben
Uber die zulassige Nutzlast, Auflast und
Stapelhdhe sowie Hinweise auf beson-
dere Gefahren bei der Stapelung.
Auflast ist das Gewicht aller auf die
unterste Stapeleinheit aufgesetzten
Stapeleinheiten.

4.4.2 Kennzeichnung

An Lagergerdten mussen folgende
Angaben deutlich erkennbar und dau-
erhaft angebracht sein:

Hersteller, Einflhrer oder Betreiber,
Baujahr,
Tragfahigkeit.

Diesem ist entsprochen, wenn Pa-
letten und Stapelbehalter nach ent-
sprechenden nationalen Normen
oder nach UIC (Union International
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des Chemins de Fer - Internationaler
Eisenbahnverband -) gekennzeich-
net sind. Den nationalen Normen
stehen branchen- und firmeninter-
ne Regelungen gleich, wenn eine
Mindesttragfahigkeit von 1000 kg
entsprechend dem ungunstigsten
Belastungsfall nach DIN 15146 Teile
2 und 3 ,Vierwege-Flachpaletten
aus Holz" sichergestellt ist.

4.5 Zusatzliche Bestimmungen fur
bestimmte Lagergerate sowie fur
Stapelhilfsmittel

4.5.1 Kennzeichnung von Stapel-
behaltern

An Stapelbehaltern muB die Kenn-
zeichnung nach Abschnitt 4.4.2 in der
Form ausgeflhrt sein, daB die zulas-
sige Nutzlast und die zuldssige Auf-
last voneinander getrennt ausgewie-
sen sind.

Beispiel einer Kennzeichnung:

DLE/1 t/4,4 /88

Es bedeuten:

DLE = Hersteller, Einfihrer oder Be-
treiber

1t = zuldssige Nutzlast einer Stapel-
einheit

4,4 t = zulassige Auflast

88 = Baujahr 1988

4.5.2 Stapelfahigkeit

Stapelbehalter und Stapeleinheiten
aus Flachpaletten mit Stapel-
hilfsmitteln miUssen so gestaltet sein,
daB sie formschlissig Ubereinander
gestapelt werden kénnen. Dies gilt
nicht fur Stapeleinheiten, die voll-
flachig stapelbar sind.

4.5.3 Stapelhilfsmittel
Stapelhilfsmittel missen ausreichend
tragfahig sowie mit den Flachpaletten
fomschlissig und lésbar zu verbinden
sein. Sie mussen hinsichtlich ihrer
Tragfahigkeit, Auflast und Stapelhohe
mit den eingesetzten Lagergeraten
abgestimmt sein.

5. Betrieb

5.1 Gemeinsame Bestimmungen

5.1.1 Belastung

Die zulassige Belastung von Lagerein-
richtungen und -gerdten darf nicht
Uberschritten und ihre Standsicherheit
nicht beeintrachtigt werden. Lade-
einheiten durfen nicht stoBartig ab-
gesetzt werden.

5.1.2 Aufstiege

Lagereinrichtungen und -gerate dur-
fen nur Uber hierfr ausdrucklich be-
stimmte Aufstiege betreten werden.

5.1.3 Schutz gegen herabfallende
Gegenstande

Lagereinrichtungen und -gerate sind
so zu beladen, da3 das Lagergut nicht
heraus- oder herabfallen kann. Dies
schlieBt ein, daB auch bei einem
Wechsel des Lagergutes Lagerein-
richtungen und -geradte dem Lagergut
angepal3t werden.

Eine Anpassung kann z.B. durch Ver-
stellen von Tiefenauflagen oder
Wechsel von Gitterrosten erfolgen.

5.1.4 Verkehrswege

Lagergut - insbesondere Langgut -
muB so eingelagert werden, dal3 es
nichtin Verkehrswege hineinragt. Bei
der Errichtung von Stapeln sind aus-
reichend bemessene Verkehrswege
anzulegen und freizuhalten.

Siehe auch

8§ 17 und 52 Arbeitsstattenverord-
nung und zugehorige Arbeitsstatten-
Richtlinien (ASR),

§§ 24, 25 und 34 UVV , Allgemeine
Vorschriften” (VBG 1) sowie Abschnitt
4.1.4.

5.1.5 Betriebsanweisungen

Der Unternehmer hat flr Lagerein-
richtungen und -gerate anhand der
Aufbau- und Betriebsanleitungen des
Herstellers Betriebsanweisungen zu
erstellen und den Versicherten be-
kanntzugeben.

Die Verpflichtung des Unternehmers
zur Unterweisung der Versicherten
anhand seiner Betriebsanweisungen
sowie die Verpflichtung der Versicher-
ten, diese zu befolgen, ergeben sich
aus 8§ 2, 7und 14 UVV , Allgemeine
Vorschriften” (VBG 1).

5.1.6 Beseitigung von Mangeln

An Lagereinrichtungen und -gerdten
festgestellte Méangel, durch die Versi-
cherte gefahrdet werden koénnen,
mUssen unverzlglich und sachgerecht
behoben werden. Bis zu deren Beseiti-
gung sind die Lagereinrichtungen und
-gerate der Benutzung zu entziehen.

Siehe auch § 16 UVV ,Allgemeine
Vorschriften” (VBG 1) und fur den
Betrieb von Lagereinrichtungen mit
elektrischer Ausristung UVV , Elektri-
sche Anlagen und Betriebsmittel”
(VBG 4) sowie VDE 0105 Teil 1 ,,Be-

trieb von Starkstromanlagen; Allge-
meine Festlegungen”.

5.2 Besondere Bestimmungen fir
Lagereinrichtungen

5.2.1.1 Regale diurfen nur unter Be-
achtung der vom Hersteller mitgelie-
ferten Aufbau- und Betriebsanleitungen
durch hierin besonders unterwiesene
Personen aufgestellt und umgebaut
werden. Der Umbau von Regalen darf
nur in unbeladenem Zustand erfolgen.

Gegebenenfalls ist der Hersteller hin-
zuzuziehen.

5.2.1.2 Gedffnete Gelander mehrge-
schossiger Regaleinrichtungen sind
nach dem Be- und Entladen wieder
zu schlieBen.

5.2.2 Verfahrbare Regale und Schrénke

5.2.2.1 Verfahrbare Regale und
Schranke ddrfen nur von Personen in
Gang gesetzt werden, die hierzu be-
auftragt und mit den Sicherheitsein-
richtungen ausreichend vertraut ge-
macht worden sind.

Siehe auch § 7 UVV , Allgemeine Vor-
schriften” (VBG 1).

5.2.2.2 DasIngangsetzen der verfahr-
baren Regale und Schranke darf erst
erfolgen, wenn festgestellt worden
ist, daf sich niemand in den zu schlie-
Benden Gangen befindet.

5.2.2.3 Mit dem Be- und Entladen
der verfahrbaren Regale und Schran-
ke darf erst begonnen werden, wenn
der entsprechende Gang ganz aufge-
fahren ist.

Siehe auch Abschnitt 4.1.4.4.

5.2.2.4 Das Verschieben der Regale
und Schranke durch andere Mittel als
den vorgesehenen Antrieb ist nur im
Stérungsfalle zuldssig, nachdem ausrei-
chende SchutzmaBBnahmen gegen Ein-
quetschen von Personen getroffen sind.

Dies wird z.B. durch Absperrungen
erreicht.

5.2.3 Regale und Schranke mit kraft-
betriebenen Inneneinrichtungen

5.2.3.1 Ablageflachen an Regalen
und Schranken mit kraftbetriebenen
Inneneinrichtungen durfen nicht als
standige Arbeitsplatze genutzt werden.
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5.2.3.2 Kraftbetriebene Inneneinrich-
tungen durfen nur von Personen in
Gang gesetzt werden, die hierzu be-
auftragt und mit den Schutzeinrich-
tungen ausreichend vertraut gemacht
worden sind.

Siehe auch § 7 UVV , Allgemeine Vor-
schriften” (VBG 1).

5.2.4 Einfahrregale

5.2.4.1 Die Versicherten sind mit den
Besonderheiten der Regaleinrichtung
durch entsprechende Unterweisung
vertraut zu machen.

5.2.4.2 Einfahrregale durfen nur mit
hierfir geeigneten Flurférderzeugen
be- und entladen werden.

Siehe auch UVV ,Flurférderzeuge”
(VBG 12a) und UVV , Kraftbetriebene
Flurférderzeuge” (VBG 12b).

5.2.4.3 Einfahrregale dirfen nicht
betreten werden. Auf das Verbot ist
hinzuweisen.

Siehe auch Abschnitt 4.3.3.1.

5.3 Besondere Bestimmungen fir
Lagergerate

5.3.1 Bei der Stapelung von Paletten
und Stapelbehaltern dirfen die zulas-
sigen Nutzlasten, Auflasten und
Stapelhohen nicht Uberschritten wer-
den. Dariiber hinaus sind die Tragfa-
higkeiten des FuBbodens und der
Stapelhilfsmittel zu beachten.

5.3.2 Stapel sind lotrecht zu errich-
ten. Betragt die Neigung mehrals 2 %,
sind die Stapel in gefahrloser Weise
abzubauen.

5.3.3 Die Stapel- und Tragfahigkeit
von Lagergeraten, Stapelhilfsmitteln
und Lagergut sind zu prifen.

5.3.4 Beim Stapeln von Paletten und
Stapelbehaltern mit sehr unterschied-
lichen Lasten mussen diese nach oben
hin abnehmen. Die Entnahme von
Lagergut unmittelbar aus Stapeln ist
nur erlaubt, wenn die Lagergerate
nach der Bauart hierfur bestimmt sind.

5.3.5 An Stapel durfen keine Leitern
oder sonstige Gegenstande angelehnt
werden, wenn hierdurch die Standsi-
cherheit der Stapel beeintrachtigt
werden kann.

5.3.6 Bei der Benutzung von Palet-
ten und Stapelbehaltern ist folgendes
zu beachten:

Vierwege-Flachpaletten aus Holz
nach DIN 15146 ,Vierwege-Flach-
paletten aus Holz", Teil 2 (800 mm
x 1200 mm) und Teil 3 (1000 mm x
1200 mm) durfen in Abhangigkeit
von der Belastungsart und den Auf-
lagebedingungen mit hdchstens
1000 kg bis 1500 kg belastet wer-
den. Bei vollflachiger, ebener und
horizontaler Auflage darf die un-
terste Palette im Stapel das Vierfa-
che der zuldssigen einzelnen
Palettenlast aufnehmen. Bei nicht
genormten Paletten flr spezielle
Lagerung sind fur die zuldssigen
Belastungen und Stapelfahigkeiten
unter Berlcksichtigung der ent-
sprechenden Belastungsart und der
Auflagebedingungen Einzelnach-
weise zu flhren.

Flachpaletten aus Holz missen bei
Neubeschaffung DIN 15147
.Flachpaletten aus Holz; Gute-
bedingungen” entsprechen.

Gitterboxpaletten nach DIN 15155
.Paletten; Gitterboxpaletten mit 2
Vorderwandklappen” dirfen bei
gleichmaBig verteilter Last mit ei-
ner Nutzlast von hochstens 1000
kg belastet und einschlieBlich der
Grundpalette hochstens funffach
gestapelt werden.

5.3.7 Die Schlankheit von Stapeln -
das Verhaltnis der Hohe zur Schmal-
seite der Grundflache - darf nicht gro-
Ber als 6:1 sein. Der Standsicherheits-
faktor muB mindestens 2,0 betragen.

Siehe auch Abschnitt 4.1.2.5.

5.3.8 Beim Zusammenwirken beson-
ders gUnstiger Lagerbedingungen
darf abweichend von Abschnitt 5.3.7
die Schlankheit gréBer gewahlt wer-
den, sofern die erhdhten Stand-
sicherheitsfaktoren nach Anhang 1
eingehalten sind. Dies bedarf dartber
hinaus der Zustimmung des zustan-
digen Unfallversicherungstragers.

Gunstige Lagerbedingungen ergeben
sich beim Zusammenwirken von

ebenem Lagerboden,

steifen Ladeeinheiten oder festem
Lagergut,

hohem Beladunsgrad der Lade-
einheiten und

gleichmaBiger Lastverteilung.

Die Forderung nach besonders gln-
stigen Lagerbedingungen schlieBt ein,
daB sich keine weiteren Personen im
Stapelbereich aufhalten.

Zulassige Schlankheiten mit entspre-
chenden Sicherheitsfaktoren gegen
Kippen siehe Anhang 1.

5.3.9 Das Stapeln mit Flachpaletten
ohne Stapelhilfsmittel ist nur dann
zulassig, wenn das Lagergut tragfa-
hig ist und seine Oberflachen siche-
res Stapeln zulassen.

Dies setzt voraus, da3 das Lagergut
z.B. auch bei Feuchtigkeit und Tempe-
raturdnderungen ausreichend tragfest
und rutschhemmend ist.

Siehe auch Abschnitt 5.3.6.

5.3.10 Stapelpaletten und Stapel-
behélter durfen nur mit geeigneten
Lastaufnahmemitteln aufgenommen
und gestapelt werden.

Dies ist z.B. durch die Verwendung
von Gabeln gewabhrleistet, die den
Abmessungen der zu stapelnden
Ladeeinheiten entsprechen und we-
der zu lang noch zu kurz sind.

5.3.11 Flachpaletten und Boxpa-
letten, die Schaden oder Mangel auf-
weisen, mussen instandgesetzt oder
der Benutzung entzogen werden.

Entsprechende Beurteilungskriterien
siehe z.B. UIC 435-4 VE im Anhang
2, Abb. 18 und 19

5.3.12 In den Betrieb gelangende,
nicht gekennzeichnete Paletten sind vor
einer Wiederverwendung aufgrund ei-
ner Belastungsprobe zu kennzeichnen
oder der Benutzung zu entziehen.

6. Prifung

6.1 Der Unternehmer hat dafir zu
sorgen, daB kraftbetriebene Regale
und Schréanke sowie Regale und
Schranke mit kraftbetriebenen Innen-
einrichtungen nach Bedarf, minde-
stens jedoch einmal jahrlich, von ei-
nem Sachkundigen auf ihren sicheren
Zustand gepriift werden. Uber das
Prafergebnis sind Aufzeichnungen zu
fihren.

Sachkundiger ist, wer aufgrund sei-
ner fachlichen Ausbildung und Erfah-
rung ausreichende Kenntnisse Gber
das jeweilige Arbeitsmittel besitzt und
mit den einschlagigen staatlichen
Arbeitsschutzvorschriften, Unfallver-
hitungsvorschriften, Richtlinien, Si-
cherheitsregeln und allgemein aner-
kannten Regeln der Technik (z.B.

www.Verband-LB.de



DIN-Normen, VDE-Bestimmungen)
soweit vertraut ist, daB3 er den arbeits-
sicheren Zustand des Arbeitsmittels
beurteilen kann. Diese Anforderun-
gen erfillen z.B. die einschlagig aus-
gebildeten und erfahrenen Monteu-
re der Hersteller und Wartungsfirmen
sowie entsprechend ausgebildetes
betriebszugehoriges Personal.

6.2 Paletten, Stapelbehalter und
Stapelhilfsmittel mussen regelmaBig,
insbesondere bei Wiederverwendung,
auf ihren sicheren Zustand gepriift
werden. Schadhafte Lagergeréte sind
der Benutzung zu entziehen.

Prafkriterien bezuglich Flachpaletten
und Boxpaletten siehe z.B. Anhang 2,
Abb. 18 und 19.

7. Zeitpunkt der Anwendung

7.1 Diese Richtlinien sind anzuwen-
den ab 1. Oktober 1988. Sie ersetzen
die ,Richtlinien far Lagerein-
richtungen und -gerdte (ZH 1/428)
vom April 1978.

7.2 Abweichend von Abschnitt 7.1
sind fur Lagereinrichtungen, die bis
zum 30. September 1988 bereits in
Betrieb waren, die Bestimmungen der
Abschnitte

4142,

4.3.3.1 Satz 1,

4.3.4.2 Satz 1,

4.3.5.8 Satz 4,

4359 Nr. 1und 2,

4.35.10.2 Nr. 4,

4.3.6.5

nicht anzuwenden.

7.3 Abweichend von Abschnitt 7.1
sind fur Lagereinrichtungen, die bis
zum 30. September 1988 bereits in
Betrieb waren, die Bestimmungen der
Abschnitte

4.2.10,

4322,

4.3.2.4,

4.3.3.2,

4.3.6.1 Satz 3,

4.3.6.3

anzuwenden ab 1. Oktober 1991.

7.4 Die Berufsgenossenschaft kann
verlangen, daB Lagereinrichtungen
und -gerate entsprechend dieser
Richtlinien gedandert werden, wenn

1. sie wesentlich erweitert oder um-
gebaut wurden,

2. die bestimmungsgemaBe Verwen-
dung gedndert wurde oder

3. das Unfallgeschehen dies erfordert.

Anhang 1

Berechnung und Grafik fir
Stapelhéhen

Beim Einrichten sicherer
Stapel ist zu beachten:

Wegen geringerer Standsicherheit ist
die Stapelung leerer bzw. leichter
Lagergerate (Stapeleinheiten) gefahr-
licher als die schweren Lagergerate
(siehe auch Abschnitt 5.3.4).

Die Sicherheit eines Stapels gegen
Umkippen muB unter Ansatz der in
den Abbildungen 1 und 2 dargestell-
ten Horizontalkrafte mindestens zwei-
fach sein.

Die zulassigen Auflasten fur die ein-
zelnen Lagergerate (Stapeleinheiten)
sind bei der Stapelung zu beachten
(siehe auch Abschnitt 5.3.1).

Qs =
Q =
OS=

Eigengewicht des Lagergerates
Nutzlast je Lagergerat
Qs + Q (Eigengewicht + Nutzlast)

Horizontalkraft = /s, der
Gewichtskraft aus Qs

Hohe des einzelnen Lagergerats
Gesamthohe des Stapels

zusatzliche Horizontalkraft
=min. 150 N

Bei der Ermittlung der Stand- und
Tragsicherheit ist die Horizontalkraft
H in der jeweiligen Lagerfuge zuzlg-
lich einer an der obersten Fuge hori-
zontal wirkenden Einzelkraft H; von
mindestens 150 N, sowohl in Langs-
als auch in T|efenr|chtung jedoch
nicht gleichzeitig wirkend, anzusetzen.

Beispiel 1

zur Ermittlung der Standsicherheit:
Die Sicherheit gegen Umkippen
(Standsicherheit) errechnet sich bei

waagerechter Aufstandsflache in ge-
schlossenen Raumen wie folgt:

Ms;
My

Standmoment

Kippmoment

£
v

) n‘GS
i (=12 -Hz+n-H)

Eigengewicht je Lagergerat:
Qs =75kg

Nutzlast je Lagergerat:

Q =1000 kg

Lange des Lagergerates:
[ =1000 mm

Breite des Lagergerates:
b =800mm

Hoéhe des Lagergerates:
h; =1200 mm

Kippkante

Abb. 2
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Anzahl der Lagergerate im Stapel:
n=4

Sicherheit gegen Kippen:
v = 2 (siehe Abschnitt 5.3.7)

Qs=Qs+Q=75kg+ 1000 kg =1075kg

1075 kg erzeugen eine Gewichtskraft von

Gs = 9,81 rsn—z 1075 kg = 1osﬂ2
- 1075 kg = 10750 N

1 1
%-GS——-10750N—215N

H= 50

H;, =150 N

b < |, daher Richtung der Horizontal-
krafte nach Abbildung 1

My _ 800
M¢ ~ 1200
4 - 10750

@-1)-@-150+4-215) = 24> 2

Daneben ist zu beachten, daB die zu-
lassige Auflast fur dieses Lagergerat
mindestens 3225 kg (3 x 1075) be-
tragen muB (siehe z.B. Typenschild).
Beispiel 2

flr die Stapelung leerer
Lagergerate (Q = 0 kg)
Qs=Qs+Q=75kg+0kg=75kg

75 kg erzeugen eine Gewichtskraft von

Gs=9,81 g“—2-75kgz1os—”;-75kg
=750 N
1 1

H=z5 Gs=g5 750N =15N
Mg _ 800
Mc ~ 1200

4-750

T (4-1)-Q2-150+4-15) =185<2

d.h. eine Vierfach-Stapelung ist hier
nicht zulassig.

Anwendung der Grafik:

1. Prifung auf zulassige Stapelhohe

1.1 Aufsuchen der kleinsten Auf-
standskante auf der Achse ,b”
(800 mm = 0,8 m)

1.2 Senkrechter Linienzug nach oben
auf die Diagonale , Grenzen h =
6xb”

1.4

1.5

2.2

2.3

2.4

Waagerechter Linienzug auf die
Achse ,,h"

— ablesen der zulassigen Stapel-
hohe = 4,80 m

Waagerechter Linienzug auf ,h;"
= 1,20 m (1200 mm)

Senkrechter Linienzug auf die
Achse ,.n”
— ablesen der zulassigen Anzahl
= 4 Stick

Prafung auf Standsicherheit

Von Ausgangspunkt auf Achse
.b" bei 0,8 m senkrechter Linien-
zug nach unten auf
Lhi”=120m

Waagerechter Linienzug in Feld
wQs”

Senkrechter Linienzug von Achse
.N" bei 4 nach unten

Der Schnittpunkt der beiden
Linienzlge zeigt das Mindest-
gewicht einer Stapeleinheit -
ablesen Qs = 85 kg

Das heift

— fur Beispiel 1: Qs + Q = 1075 kg
(groBer als 85 kg)
standsicher!

— fur Beispiel 2: Qs + Q =75 kg
(kleiner als 85 kqg)
nichtstandsicher!

Erhohte Standsicherheitsfaktoren bei
Schlankheiten gréBer als 6 : 1:
(siehe Abschnitt 5.3.8)

Stand-
Schlankheit sicherheits-
faktor
6 bis 8 = 2.3
groBer 8bis 9 = 2,6
groBer 9bis10 = 3,0
groBer 10 bis 11 = 3,5

-, 1,00

0,80

0,60

f R CETIETITRTTTY :'1’2
2 e
:CE’ 1 \<@ . : 9.
% NG f___’ -8
= N TRt
%] ; § [42]
= B i
3 e BT ST 3
> I g
& i oD

fod ! i

0,40
i [m}

SR R R

[ !
2,0 1‘,::8 1,61,41,21,00,80,60,40,2
Kilreirjste;Aufstandskante b {m]

!

-e— Priifung auf Mindestgewicht der Stapeleirheit e

{23456 7 8 9101112
Anzahl der Stapeleinheiten n

?
|
|

Ermittlung der zulédssigen Stapelhéhe bei v = 2, Schlankheit 1:6 und Mindest-
gewicht fir gleich hohe und gleich schwere Gerate
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Anhang 2 _ -

Bildanhang : ; bei
— — '194’ I metallischen
~J ~— _ 7 7| iMaX-2 7200 Werkstoffen
T~ LT === ” [
L MaX. 150 bei Holz
L ! ] und Kunststoff
= Stlitzweite o
Abb. 1:

Hochstzulassige Durchbiegung der tragenden Elemente von Lagereinrichtungen und -geraten

) ! | |
1 | ' |
[ ! I 1
! Q l ) I Qe - !___ Qe
TR i il B s e P e b 7t
o7 B o .71y .- H
Hz ! ‘ .
8 S - T L !
' Q ' Q H | . ! ar
/’*_g“l“"”"‘_:"“ﬁ'j z A= o T
PrAN I =7 |’ 271 H ~lom
1 i
! 1 1 s 1
Z ]
! Q ' . ' ar o
///T—ﬁ— - =T -1_‘_/—7i_'_-'-.— ///f— ————— T /_7{
- ! - - H - H
] .

( 1 [
Abb. 2a o Abb. 2b
Beispiel:

Qe = anteiliges Eigengewicht der Lagereinrichtung Qs = 6kg

60 kg + 6 kg = 66 kg

Qe = Fachlast + anteil. Eigengewicht der Lagereinrichtung Qe ; )
(im Schwerpunkt der Aufstandsflache) 66 kg erzeugen eine Gewmhtskrazft von
H = Horizontalkraft = 200 der Gewichtskraft aus Qr Gr = 9,81 m/s? - 66 kg = 10 m/s? - 66 kg = 660 N
H, = zusatzliche Horizontalkraft = mindestens 50 N : = 6§0dN/2t00 =5 gﬁ N
, = mindestens
1 o /72 o/ %/
" 2l AU J
Hz A% /_ H H .
y 4
/
Qe Hy Ap/ lQF lof

il

TR
E?
¢l

v
ED’*E‘
i
=

Lt U U U
Abb. 3a Abb. 3b

Qg = anteiliges Eigengewicht der Lagereinrichtung

Qr = Fachlast + anteil. Eigengewicht der Lagereinrichtung (im Schwerpunkt der Aufstandsflache)

H = Horizontalkraft = Y200 der Gewichtskraft aus Qg

H; = zusétzliche Horizontalkraft = 350 N

Beispiel:

Qe = 40kg

Qr = 3000 kg + 40 kg = 3040 kg

3040 kg erzeugen eine Gewichtskraft von Gr = 9,81 m/s2 - 3040 kg = 10 m/s2 - 3040 kg = 30400 N
H = 30400 N/200 = 152 N

H; = mindestens 350 N
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Verhaltnis von
Schranktiefe zu Schrankhohe. o

Ablage ¢ Ablage

. ~
VY, -
_ s
e
e
v /
7/ 7 //
oberste .k | ¢ oberste —

Abb. 4a r Abb. 4b

s | .

Schranktiefe Schranktiefe

|/
4%
AT
[~ - // / f‘ﬁ’& Verkenrsweg
VA L
ALY
A

min,
/@/ Nebengang

Abb. 5: Mindestgangbreiten bei Regalen, die nur von Hand
be- und entladen werden.

T Verbindung
verhindert
Verschieben

Fuhrung verhindert Heraustallen

Abb. 7: Beispiel einer Sicherung gegen seitliches Herabfallen
Abb. 6: Beispiel fur Einsatz und Gestaltung von Tiefenauflagen der Ladeeinheiten
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7z

— 4
— 1

min.
150 mm

T

Palette /'

L

Regaltrager < 100 mm

Abb. 8a: Durchschiebesicherung

‘?’06(\

d

|

Durchschiebesicherung

Einbringen der Last

"

Abb. 9a: 4 Facher = Feld eines Einfachregals

>

o

Einbringen der Last

Abb. 9b: 8 Facher = Feld eines Doppelregals

Einbringen der Last

[ |
7
]

Palette

b e

min. 100 mm Regaltrager

Abb. 8b: Sicherheitsabstand

—
//ZE 2] “
!

Abb. 10: Beispiel fur die Ausfuhrung von Kragarmregalen

/
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Abb. 11: Beispiel eines eingezogenen Abstellplatzes.

Wandabstande glatte Wandseite
verfahrbarer
Regale und Schranke

Abb. 13a

Entweder 120 mm = a = 180 mm
oder a Z 500 mm

I/

%

N
NN

Ol O N ] | .|
(o]0 - ole. ole)

N\
VAl

Schaltleisten Lichtschranken

Abb. 14: Sicherung durch Schaltleisten oder Lichtschranken

oberste Ablage

AN 7T
L L0
<1
e a— b=5a

Abb. 12: Verhaltnis Radachsenabstand zu Hohe der obersten
Ablage bei verfahrbaren Regalen und Schranken

Wandseite mit Vorsprung

v |

Bewegungsrichtung
i

b = 500 mm

Abb. 13b 1

A {

Saule oder Einbau im
Hauptbedienungsgang

™

7

@
|
[

N\

Kontaktschalter Aufwickel-
vorrichtung

Abb. 15: Beispiel einer Seilzugsicherung bei geschlossenem
Steuerstromkreis.
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Freigabe- &
schalter =

El

Z
NC L 7

N

N

N
/

feststehendes

Regal
Gangbreite
min. 0,75 m
max. 1m

Abb. 16: Sicherung durch Freigabeschalter.

NICHT GEBRAUCHSFAHIG sind Flachpaletten, wenn

@ ein Brett fehlt, schrag oder quer gebrochen ist,

@ mehr als 2wei Bodenrand-, Deckrandbretter oder ein Querbrett so abgesplittert sind,
daB je Brett mehr als ein Nagel- oder Schraubenschaft sichtbar ist,

@ ein Kloiz fehlt, so zerbrochen oder abgesplitiert ist, daB mehr als ein Nagel- oder
Schraubenschaft sichtbar ist,

@ die wesentlichen Kennzeichen fehlen oder unleserlich sind,

® offensichtlich unzulédssige Bauteile zur Reparatur verwendet worden sind (zu diinne,
zu schmale, zu kurze Bretter oder Klotze)
oder

® der Aligemeinzustand so schiecht ist, daB die Tragféahigkeit nicht mehr gewahrleistet
ist (morsche, faule oder mehrere abgespilitterte Bretter oder Kibtze).

Abb. 18:
Schaden oder Méangel an Flachpaletten nach UIC 435-4 VE.

=0

o —

o

@ Sicherheitseinrichtungen wie Schaltieisten oder Lichtschranken

Abb. 17: Schrank mit kraftbetriebenen Inneneinrichtungen.

NICHT GEBRAUCHSFAHIG sind Flachpaletten, wenn
@ ein Brett fehlt, schrag oder quer gebrochen ist,

@ mehr als zwei Bodenrand-, Deckrandbretter oder ein Querbrett so abgesplittert sind,
daB je Brett mehr als ein Nagel- oder Schraubenschaft sichtbar ist,

@ ein Kloiz fehlt, so zerbrochen oder abgesplitiert ist, daB mehr als ein Nagel- oder
Schraubenschaft sichtbar ist,

@ die wesentlichen Kennzeichen fehlen oder unleserlich sind,

® offensichtlich unzulassige Bauteile zur Reparatur verwendet worden sind (zu diinne,
zu schmale, zu kurze Bretter oder Klotze)
oder

® der Aligemeinzustand so schiecht ist, daB die Tragfahigkeit nicht mehr gewahrleistet
ist (morsche, faule oder mehrere abgespilitterte Bretter oder Kibtze).

Abb. 19:
Schaden oder Mangel an Boxpaletten nach UIC 435-4 VE.
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Anhang 3

Vorschriften und Regeln

Nachstehend sind die insbesondere zu be-
achtenden einschlagigen Vorschriften und
Regeln zusammengestellt:

1. Gesetze/Verordnungen

(Bezugsquelle: Buchhandel oder
Carl Heymanns Verlag KG,
Luxemburger StraBe 449, 50939 Kéln)

Verordnung Uber Arbeitsstatten (Arbeitsstatten-
verordnung -ArbStattV) (ZH 1/525), mit zu-
gehorigen Arbeitsstatten-Richtlinien (ASR),
insbesondere

ASR 12/1-3 ,Schutz gegen Absturz und her-
abfallende Gegenstande”,
ASR 17/1,2 ,Verkehrswege"”.

2. Unfallverhiitungsvorschriften

(Bezugsquelle: Carl Heymanns Verlag KG,
Luxemburger StraBe 449, 50939 KoIn)

Allgemeine Vorschriften (VBG 1),

Elektrische Anlagen und Betriebsmittel (VBG 4),
Kraftbetriebene Arbeitsmittel (VBG 5),
Flurférderzeuge (VBG 12a),

Kraftbetriebene Flurférderzeuge (VBG 12b),
Sicherheitskennzeichnung am Arbeitsplatz
(VBG 125).

3. Berufsgenossenschaftliche Richtlinien
Sicherheitsregeln und Merkblatter

(Bezugsquelle: Carl Heymanns Verlag KG,
Luxemburger StraBe 449, 50939 Koln)

Richtlinien fur Gerate und Anlagen zur Regal-
bedienung (ZH 1/361),

Sicherheitsregeln fur Blro-Arbeitsplatze

(ZH 1/535),

Sicherheitsregeln fur Bildschirm-Arbeitsplatze
im BUrobereich (ZH 1/618),

Merkblatt fur Sicherheitszeichen (ZH 1/31),
Merkblatt fur Treppen (ZH 1/113),

Merkblatt fir Auswahl und Anbringen zwangs-
offnender Positionsschalter mit Sicherheits-
funktion (ZH 1/153).

4. DIN-Normen

(Bezugsquelle: Beuth Verlag GmbH,
BurggrafenstraBe 6, 10787 Berlin)

DIN 4114 Teil 1
Stahlbau; Stabilitatsfalle (Knickung, Kippung,
Beulung), Berechnungsgrundlagen, Vorschriften

DIN 4114 Teil 2
Stahlbau; Stabilitatsfalle (Knickung, Kippung,
Beulung), Berechnungsgrundlagen, Richtlinien,

DIN 4545
BUromobel; Kartei- und Registraturschranke auf
Sockel; AuBenmafBe,

DIN 4844 Teil 1
Sicherheitskennzeichnung; Begriffe, Grund-
sdtze und Sicherheitszeichen,

DIN 4844 Teil 2
Sicherheitskennzeichnung; Sicherheitsfarben,

DIN 4844 Teil 3
Sicherheitskennzeichnung; Erganzende Fest-
legungen zu DIN 4844 Teil 1 und Teil 2,

DIN 5034 Teil 1
Tageslicht in Innenrdumen; Allgemeine Anfor-
derungen,

DIN 5034 Teil 2
Tageslicht in Innenrdumen; Grundlagen,

DIN 5035 Teil 1
Innenraumbeleuchtung mit ktnstlichem Licht;
Begriffe und allgemeine Anforderungen,

DIN 5035 Teil 2
Innenraumbeleuchtung mit kiinstlichem Licht;
Richtwerte fur Arbeitsstatten,

DIN 8195
Rollenketten; Kettenrader, Auswahl von Ketten-
trieben,

DIN 8418
Technische Erzeugnisse; Angaben in Ge-
brauchsanleitungen und Betriebsanleitungen,

DIN 15141 Teil 1
Transportkette; Paletten; Formen und Haupt-
male von Flachpaletten,

DIN 15141 Teil 4

Transportkette; Paletten; Vierwege-Fenster-
paletten aus Holz; Brauereipaletten 1000 mm
x 1200 mm,

DIN 15142 Teil 1
Flurfordergerdte; Boxpaletten; Rungenpaletten;
HauptmaBe und Stapelvorrichtungen,

DIN 15145
Paletten; Begriffe; Systematik und Begriffe fur
Paletten mit Einfahréffnungen,

DIN 15146 Teil 2
Vierwege-Flachpaletten aus Holz, 800 mm x
1200 mm,

DIN 15146 Teil 3
Vierwege-Flachpaletten aus Holz, 1000 mm x
1200 mm,

DIN 15147
Flachpaletten aus Holz. Glitebedingungen,

DIN 15148
Flurfordergerate: Boxpaletten aus Holz, Flachpa-
letten mit zusammensteckbaren Aufsetzrahmen,

DIN 15155
Paletten; Gitterboxpaletten mit 2 Vorderwand-
klappen,

DIN 18065
Gebaudetreppen; HauptmalBe

DIN 18202
MaBtoleranzen im Hochbau, Ebenheitstole-
ranzen fur Flachen von Wanden und Decken,

DIN 18225
Industriebau; Verkehrswege in Industriebauten,

DIN 18225 Beiblatt 1
Industriebau; Verkehrswege in Industriebauten;
Vorschriften,

DIN 18800 Teil 1
Stahlbauten; Bemessung und Konstruktion

DIN 18801
Stahlhochbau; Bemessung, Konstruktion, Her-
stellung,

DIN 31001 Teil 1

Sicherheitsgerechtes Gestalten technischer Er-
zeugnisse; Schutzeinrichtungen; Begriffe, Sicher-
heitsabstande fir Erwachsene und Kinder,

DIN 31005

Sicherheitsgerechtes Gestalten technischer Er-
zeugnisse: Verriegelungen, Kopplungen.

5. VDE-Bestimmungen

(Bezugsquelle: VDE-Verlag GmbH,
BismarckstraBe 33, 10625 Berlin)

DIN VDE 0100
Errichten von Starkstromanlagen mit Nenn-
spannungen bis 1000 V

DIN VDE 0105 Teil 1
Betrieb von Starkstromanlagen; Allgemeine
Festlegungen,

DIN VDE 0113 Teil 1
Elektrische Ausriistung von Industriemaschinen;
Allgemeine Festlegungen,

DIN VDE 0660 Teil 209

Schaltgerate; Niederspannungsschaltgerate;
Zusatzbestimmungen fir berthrungslos wir-
kende Positionsschalter fur Sicherheitsfunk-
tionen,

DIN VDE 0730 Teil 1

Bestimmungen fir Gerdte mit elektromo-
torischem Antrieb fur den Hausgebrauch und
ahnliche Zwecke; Allgemeine Bestimmungen,

DIN IEC 380 VDE 0806
Sicherheit elektrisch versorgter Bliromaschinen,

DIN EN 50041

Industrielle Niederspannungsschaltgerate; Hilfs-
stromschalter; Positionsschalter 42 x 80; Maf3e
und Kennwerte,

DIN EN 50047

Industrielle Niederspannungsschaltgeréte; Hilfs-
stromschalter; Positionsschalter 30 x 55; MaBe
und Kennwerte.

6. RAL-Druckschriften

(Bezugsquelle: Beuth Verlag GmbH,
BurggrafenstraBe 6, 10787 Berlin)

RAL-RG 614
Gutesicherung Lager- und Betriebseinrich-
tungen,

RAL-RG 993
Gutesicherung Paletten,

RAL-GZ 608
Gutesicherung Dynamische Lagersysteme
7. Andere Schriften

(Bezugsquelle: Union International des Chemins
de Fer (UIC), Rue de Jean Ray, Paris)

UIC 435-4 VE
Reparatur von Flachpaletten und Boxpaletten.

(Bezugsquelle: Curt R. Vincentz Verlag,
Schiffsgraben 43, 30175 Hannover
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